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Soluzioni e strategia di intervento

Interventi nella zona di
distacco
(interventi «attivi»)

Interventi nella zona di
transito e/o di arresto
(interventi passivi)




Rilevati paramassi

in terra rinforzata

Caratteristiche

Capacita di assorbimento
energia

Resistenza ad impatti multipli

Deformazione verso valle a
seguito dell’ impatto

Abilita ad intercettare blocchi
ad alta velocita di impatto

Manutenzioni richieste per
impatti a bassa energia

Topografia del pendio
richiesta per l’installazione

Costo dell’installazione della
struttura

Compatibilita ambientale

Rilevati in terra rinforzata Barriere paramassi

Fino a 10,000 kJ nel mercato corrente

Variabile in funzione del tipo di
barriera

Non trascurabile

Testate fino a 25 — 30 m/s

Variabili in funzione dell'impatto, del
tipo di barriera e del produttore della
barriera

Adatti per pendii con gradiente da medio a
basso
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Rilevati paramassi in terra rinforzata

LA TERRA RINFORZATA MACCAFERRI: IL TERRAMESH VERDE

Il terreno rinforzato del tipo Terramesh Verde é realizzato mediante rinforzi in rete DT
(ed eventuali geogriglie)

Rete elettro-saldata c €
Ritentore di fini

Rete elettro-saldata

Elemento bi-facciale

Rete DT di
rinforzo

Staffe

Riempimento a
tergo compattato
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5 Giugno 2007

Crollo di massi di grandi dimensioni lungo la
S.R. 47 di Cogne (Valle D’Aosta)

Volume dei blocchi piu grandi pari a circa 30 m3
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Costruzione in somma urgenza di n. 3 rilevati paramassi
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Nuova frana di Luglio 2008
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Caratteristiche del blocco

Volume = 6 m3
Peso = 15,000 kg

Velocita stimata = 20 m/s
Max penetrazione = 0,60- 0,70 m
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Rilevati paramassi in terra rinforzata

Progettazione: Analisi di resistenza all’impatto

La massima energia di impatto che il rilevato puo contenere (E. . pankmnet) S€ENZA
collassare puo essere definita, considerando lo scorrimento verso valle del layer
impattato (§) e della penetrazione del blocco nel vallo (&p).

/_\ ¢ = scorrimento verso valle del layer impattato
/ i \ 0, = penetrazione del blocco nel vallo
/AT e

o
La stabilita si ha se: il blocco A e il blocco B
/‘-?’ \ rimangono in equilibrio

La valutazione dei 2 parametri pud essere elaborata
con metodi analitici o numerici.
10

MACCAFERRI
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Progettazione: Analisi di stabilita

Software Mac.Sta.R.S. W - Metodo all’equilibrio limite

Analisi di stabilita interna Analisi di stabilita globale
TV_WDF?iq=1L ity anslysis {Cslculstion mathod : Rigid) Legeljld

T T T T T T T T T
28 32 36 40 44 48 52 56 60

Project Title:vallo Cogne

g;f‘g?}‘zm? Project Title:Valle Cogne

Date:
07/02/2007
Cross Section: 1 Folder:

<. |Site:Cogre File:valo Cogne_GG

2 W Cross Section: 1 Folder: MacStARS W

. |sitecogne  File:valo Cogne_G&

Analisi delle possibili superfici di scorrimento che Analisi delle sulle possibili superfici di scorrimento
interessano la sola opera di sostegno che interessano I'opera nel suo complesso
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MACCAFERRI
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Uno dei rilevati paramassi di Cogne dal 2007 al
2011 é stato impattato da piccole valanghe,
colate detritiche e da massi
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Manutenzione (2011)

13



14

Rilevati paramassi in terra rinforzata

Rete a doppia torsione e S LS
Pannello in rete elettrosaldata fr—— — - "
Telo di geojuta o2 = ) o 0 pal o e
Riempimento del foro - e Rt
con terreno in situ . s
Eleme

nti di rinforzo del Terramesh.
/erde in rete a doppi i
Barra B450C

pia torsione

Manutenzione (2011)

ACCAFERRI




Rilevati paramassi in terra rinforzata

15

MACCAFERRI



Rilevati paramassi in terra rinforzata

S.P. 135 Visso - Ussita (MC)
2017 - 2018
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Plan Checrouit — Courmayeur (AO)
25 Febbraio 2020 — ore 17:30

Evento di crollo di circa 1000 m3 dal Monte Chetif
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EACHE MPOLICES AILE/ATD Paiiestl
EZI0N D% 5-60 A S=

v e Tl

b b bl
(R AT

erer b

Parametri di Progetto:

- Volume del blocco: 300 m3

- Velocita di impatto: 5,27 m/s
- Energia cinetica: 12.643 kJ
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Plan Checrouit — Courmayeur (AO)
2021
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Plan Checrouit — Courmayeur (AO)
2021
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Plan Checrouit — Courmayeur (AO)
2021
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Plan Checrouit — Courmayeur (AO)
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Plan Checrouit — Courmayeur (AO)
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Plan Checrouit — Courmayeur (AO)
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Plan Checrouit — Courmayeur (AO)

f" ) Panoramica da Youla

I*i\‘i Lok
b 5 a ¥ -‘\ ey
= Webcam Snowpark | M

o7 31 Agosto 2021

MACCAFERRI



Rilevati paramassi in terra rinforzata

Plan Checrouit — Courmayeur (AO)
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Plan Checrouit — Courmayeur (AO)

£ Panoramica da Youla

29 9 Novembre 2021
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